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RESUMO

Este termo de referéncia proposto, desenvolvido em parceria entre o Grupo Guano Speleo -
IGC/UFMG e o Centro Nacional de Estudos, Prote¢cdo e Manejo de Cavernas CECAV/IBAMA, visa a
uniformizagdo das metodologias aplicadas nos trabalhos de avaliagdo do patriménio carstico
realizados na regido carstica de Arcos, Pains, Doresépolis, Cérrego Fundo e Iguatama. Esta
uniformizagcdo ¢é indispensavel ao pleito de desenvolvimento socio-econdmico atrelado a
sustentabilidade ambiental.

Pois, possibilitara uma analise comparativa dos dados locais levantados por estes relatorios,
permitindo a médio e longo prazo, o entendimento da situagédo espeleoldgica desta importante regiao
carstica. Tem como embasamento, a metodologia utilizada, pelo grupo de extensdo e pesquisas
espeleoldgicas Guano Speleo - IGC/UFMG, na avaliagao de mais de 350 cavidades em diferentes
areas da regido carstica. A dificuldade de se estabelecer uma metodologia padronizada, nesta regiao
carstica especificamente, se da pela alta densidade de cavidades, a maioria de pequenas dimensoes,
mas com um elevado potencial hidrogeoldgico, bioespeleoldgico, arqueoldgico e paleontoldgico
associado a essas cavidades.

Portanto, o que se apresenta sao critérios, entendidos como o minimo necessario, para nortear a
elaboragéao de relatorios de avaliagado espeleoldgica realizados nesta regiao carstica.
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INTRODUCAO

As cavidades naturais subterrdneas sao consideradas pela Constituicado Brasileira de 1988
como "Patriménio da Unido" (art 20 e 216). Diante dessa premissa, muitos esforgos em prol desse
patriménio, véem sendo realizados pelas mais diversos agentes, como entidades sociais, 6rgaos
governamentais, grupos e individuos. Pode-se dizer que todo esse empenho findou numa legislagao
especificamente voltada as cavernas, em estado de relativa maturidade, a considerar o curto tempo
passado desde que tiveram inicio os trabalhos sistematicos que trazem o mundo subterrdneo
brasileiro a luz do conhecimento.
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Nao obstante do respaldo legal existente, muitas regides carsticas tém seu potencial
espeleologico em estado sofrivel entre as quais esta enquadra a regido em questao, quer seja pela
caréncia de instrumentagdo material e humana dos 6rgdos ambientais competentes, quer seja por
incoeréncias e fragilidades ainda existentes na proépria legislacdo, ou ainda pela falta de consciéncia
ambiental e de compromisso civil dos grupos empresariais que exploram os recursos naturais ou que
deles se beneficiam.

A avaliacao técnica do IBAMA, destes relatorios espeleolégicos, tem julgado que, a par da falta
de padronizacdo em que esses relatérios abordam o tema, provoca, na maioria das vezes, a nao
caracterizagcdo de forma satisfatoria, do potencial espeleoldgico da area requerida. Essa situagao
estimulou o grupo Guano Speleo IGC/UFMG e o CECAV-MG / IBAMA a preparagao de um "Termo de
Referéncia para a Elaboragdo de Relatério de Avaliagcdo do Patrimbdnio Espeleolégico da Regido
Carstica de Arcos, Pains, Doresoépolis, Corrego Fundo e Iguatama".

Embora se trate de uma proposta preliminar, tal iniciativa ja vem efetivamente proporcionando a
orientacdo dos empreendedores e equipes técnicas, quanto a formatagao, critérios e procedimentos
metodoldgicos minimos necessarios para elaboragao de um Relatério Espeleoldgico. Esta orientagéo
visa a normalizacado e padronizacado destes produtos dentro dos conceitos modernos de tratamento
do acervo espeleoldgico e no que o IBAMA julga essencial para proceder a uma eficiente avaliagéo
de cada caso.

1 COLETA DE INFORMACOES
1.1 BASE CARTOGRAFICA

Como se trata de uma regido que conta com o levantamento aerofotogramétrico realizado em
1987 pela CEMIG, na escala 1:10.000. Como as ortofotos geradas por este levantamento sao de facil
aquisicdo, entende-se esta base cartografica, como a minima necessaria para os trabalhos de
avaliagédo do patrimdnio espeleoldgico.

Os trabalhos de campo deverao contar com cépias ampliadas (escala 1:5.000 ou maior) de boa
qualidade, em quantidade suficiente para que se indique, satisfatoriamente, os pontos levantados
pela prospecgao.

Como as ortofotos sao de 1987, as feicbes de algumas areas da regido foram bastante
alteradas. Portanto, para essas areas, se fara necessario o uso de novas imagens aéreas, GPS ou
amarracao dos pontos por topografia externa, para possibilitar a localizagdo das cavidades em uma
maior precisao. Vale lembrar que o uso de GPS deve ser analisado com cautela, uma vez que a
topografia carstica (pareddes, vegetagao etc.) muitas vezes compromete as condi¢gées de sinal que
seriam ideais ao seu uso. Assim, € sempre aconselhavel a utilizagdo de diferentes fontes para a
representacéo dos dados.

1.2 METODOLOGIA DE CAMINHAMENTO

Todo o caminhamento da prospeccao espeleoldgica (exploragéo externa) deve ser anotado in
loco na base cartografica anteriormente comentada e devera passar, o tanto quanto possivel, por
todas as faces de pareddes rochosos, com atengao especial sobre as feicbes as quais estdo
tipicamente associadas a cavernas, como drenagens, vales e dolinas. Julga-se muito conveniente a
exploragdo da parte superior dos macigos, sendo isso imprescindivel nas porgbes onde esteja
prevista a evolugao das frentes de lavra.

Todo orificio penetravel na rocha devera ser explorado, sendo descrito todos aqueles que
entraram em conformidade com os paradmetros das normas e convengdes espeleométricas da CCE-
SBE (Comissao de Cadastro e Espeleometria da Sociedade Brasileira de Espeleologia) e das normas
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espeleométricas internacionais da UIS Union Internationale de Spéléologie (Unido Internacional de
Espeleologia), ou seja, foram considerados como sendo:

- Caverna: toda cavidade com Desenvolvimento Linear superior a 5 metros.

- Abrigo: toda caverna cujo desenvolvimento perpendicular a entrada seja inferior a altura da
mesma, sendo cadastrados os abrigos que possuam indicios de potencial arqueolégico ou
paleontoldgico.

- Abismo: toda caverna com encavernamento predominantemente vertical, superior a 15 metros
de Desenvolvimento Linear.

1.3 DESCRICAO DAS FEICOES CARSTICAS CONSTATADAS

Deverao ser descritas todas as cavidades penetraveis pelo ser humano, independentemente do
seu desenvolvimento linear; abismos com desnivel superior a 5 metros, em didmetro passivel de ser
penetrado pelo homem; cavidades nas quais constate um potencial bioespeleolégico e a presenga ou
o indicio de materiais arqueoldgicos ou paleontoldgicos.

As descricbes das cavidades (cavernas, abrigos ou abismos) que entraram em conformidade
com os critérios definidos no item 1.2; deverdo conter um minimo de informacgdes, que possibilite uma
avaliagao preliminar de seu destaque no contexto local (area enfocada no relatério espeleoldgico). Ou
seja, uma ficha para cada cavidade contendo:

- Cadastro, com dados de nomenclatura, localizagdo (coordenadas) e caracteristicas gerais;

- Espeleometria, com dados do dimensionamento da cavidade e dados cartograficos.

- Geoespeleologia, com dados da litologia, sedimentos internos, hidrologia e ornamentagéo;

- Bioespeleologia, com dados das observagdes preliminares da fauna interna, caracterizacao
dos aportes energéticos e qualificagdo do grau de incidéncia de luz na cavidade;

- Ciéncias Afins, com dados das observagdes preliminares da paleontologia e arqueologia;

- Intervencdes Antrépicas, com os dados das intervencbes humanas externas e internas ao
ambiente carstico-cavernicola.

Deverdo também ser descritas todas as feigdes carsticas constatadas ao longo do
caminhamento (e.g. dolinas, lapias, sumidouros, torres, vales, uvalas, poljés, etc.). Bem como, todas
as atividades potencialmente geradoras de impacto ao ambiente carstico-cavernicola.

1.4 CARACTERIZACAO DAS CAVIDADES CONSTATADAS

Das cavidades contatadas, aquelas que situarem em area potencial de avango de lavra ou em
area de influéncia direta de uma atividade degradadora (e.g. mineragao, calcinagao, industria, aterros
sanitarios, etc), deverdo ser caracterizadas. Entendendo por caracterizagdo, uma analise mais
abrangente e detalhada da cavidade, contendo, no minimo:

- Levantamento Topografico, com a planta baixa, cortes e perfis longitudinais da cavidade; os
dados de projecdo horizontal, desenvolvimento horizontal, desenvolvimento linear e desnivel,
levantados no grau de precisdo minimo 4D (BCRA) ou equivalente em outra metodologia (e.g. UIS).
Deve-se indicar os instrumentos utilizados, equipe técnica, e aplicativos digitais (quando utilizados).

- Geoespeleologia, com dados litoestratigraficos e estruturais, espeleogénese (processos
genéticos e evolutivos) e morfologia interna. Indicacdo em planta topografica dos sedimentos
internos; hidrologia, sentido da inclinagdo e fluxo das drenagens; ornamentacédo (espeleotemas)
constatada.

- Bioespeleologia, com dados do levantamento da fauna interna; indicagcdo em planta baixa do
zoneamento qualitativo do grau de incidéncia de luz na cavidade; caracterizagédo e qualificagdo dos
aportes energéticos; localizagdo das populagdes dos espécimes constatados. Interagdo ecoldgica do
ambiente carsticocavernicola com citagdo da fauna e flora externa.
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- Ciéncias Afins, levantamento detalhado do potencial paleontoldgico e arqueolégico com a
descricao e indicagdo em planta baixa dos vestigios contatados.

- Geomorfologia Externa, com a descricdo de detalhe das feigbes externas circundantes a
cavidade.

- Aspectos Fisico-quimicos, coleta de dados atmosféricos internos (temperatura, umidade e
dindmica de ventilagao).

- Intervengdes Antropicas, dados das intervengbes humanas externas e internas, inclusive de
toda a area que possa ser considerada como “area de influéncia da cavidade”, independentemente
da faixa de seguranga fixada em 250m.

Indicagbes em planta baixa das intervengdes, degradacgdes e lixos constatados na cavidade.

- Dossié Fotografico, com imagens que ilustrem ou elucidem as situagdes mais marcantes da
cavidade, indicadas em planta baixa.

2. APRESENTACAO DO RELATORIO
2.1 APRESENTACAO

Caracterizacdo do empreendimento com nome da empresa, do proprietario, enderegco de
ambos e telefone de contato; numeros no DNPM, niumeros de processos (6rgédos ambientais).
2.2 RESUMO

De forma clara e objetiva, a sintese do trabalho apresentado, com informacgbdes sobre o
trabalho, qual o objetivo, seus resultados e conclusdes.
2. 3 LOCALIZACAO

Apresentagao de ilustracbes e cartografia que indiquem a situagdo da area enfocada em
relacdo ao Estado, ao Municipio e ao esquema viario local, com mencido de toda a cartografia
disponivel (segundo diferentes materiais, fontes e escalas).
2.4 CONTEXTO REGIONAL E LOCAL

Situagao da area enfocada em relagado a geologia, hidrografia, vegetagado e uso do solo. Estes
temas deverao ser ilustrados através de mapas (indicando fontes e escalas).
2.5 FEICOES CARSTICAS LOCAIS

Mapa indicando, sobre a base cartografica adotada, as feigbes carsticas locais constatadas, os
caminhamentos, os pontos descritos, as cavidades descritas e a planta baixa das cavidades
caracterizadas que devera ser elucidada por uma legenda explicativa. Um quadro resumo das
cavidades descritas contendo: nome, numero de cadastro na SBE, coordenadas (UTM), dimenséo,
desnivel, potencial arqueoldgico, potencial paleontoldgico, relevancia bioespeleoldgica, relevancia da
ornamentagcao e hidrologia. Identificagcdo da legenda de avaliacdo das cavidades de destaque no
quadro resumo e no mapa.
2.6 DESCRICAO DAS CAVIDADES

Descricao das cavidades caracterizadas no campo, conforme item 1.3.
2.7 DESCRICAO DOS PONTOS

Descricdo dos pontos constatados no caminhamento e das outras cavidades, conforme item
1.3.
2.8 CARACTERIZACAO DAS CAVIDADES

Caracterizagdo das cavidades caracterizadas no campo. Com o mapa topografico de cada
cavidade e as plantas baixas indicadas, conforme item 1.4.
2.9 CONCLUSOES

Um quadro que apresente uma analise e discussao das informacdes levantadas.
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2.10 RECOMENDACOES

Propostas e consideragcbes sobre a protegdo, agdes mitigadoras e corretivas sobre danos,
zoneamento e manejo do patrimdnio carstico constatado.
2.11 EQUIPE TECNICA

A elaboracdo do trabalho devera ser realizada por uma equipe multidisciplinar, com técnicos
habilitados, munidos do Cadastro Técnico Federal e ART.
2.12 BIBLIOGRAFIA
2.13 ANEXOS

Relatorio fotografico com a descrigdo de cada foto.
2.14 FORMATACAO

O relatério de avaliagdo do patrimoénio espeleoldgico devera ser apresentado ao IBAMA no
formato impresso e digital.
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