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Resumo

A fragilidade e a complexidade sdo caracteristicas notorias do ambiente cavernicola, em
funcdo de aspectos como o confinamento espacial, a auséncia de luz, as delicadas
formagdes geologicas e geomorfologicas e a fauna endémica especializada. O presente
artigo identifica e caracteriza, por meio da revisdo bibliografica, os principais impactos
negativos do espeleoturismo no patrimoénio espeleoldgico, concentrando a andlise nos
segmentos de turismo religioso, de massa, de aventura e ecoturismo. Traz também
breves apontamentos sobre as limitagdes dos métodos de mensuragao da capacidade de
suporte quando aplicados ao ambiente cavernicola. Como conclusdo, aponta para a
necessidade de criacdo de métodos adequados e compativeis com as possibilidades de
manejo espeleoturistico face as limitagdes do ambiente cavernicola.
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Introducio

A complexidade do fendmeno turistico permite analises sob diversas dimensdes
e focos, ressaltando seus aspectos positivos e negativos. Do ponto de vista da
conservagdo ambiental, autores como Ignarra (2002, p. 99-122) e Dias (2003, p. 97)
afirmam que o turismo atua de forma positiva, tendo o planejamento como a ferramenta
que possibilita uma relacdo sustentavel entre o turismo e o ambiente. Outros autores
ressaltam as conseqiiéncias negativas do turismo, ao compreender o turismo como uma
adaptacao do mercado, afirmando que este simplesmente se apropria de areas antes nao
produtivas e acentua as diferencas locais. Nesse sentido, Harvey (1993, p. 103) afirma
que determinadas atividades representam a manutencao da lucratividade do capitalismo,

o que pode ser aplicado ao turismo.
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Apesar do carater unilateral por vezes associado ao turismo, faz-se importante
observa-lo de maneira ampla e menos parcial. Essa visdo holistica possibilita a
identificacdo e mitigacdo dos impactos negativos gerados pela implanta¢do e execucao
do turismo, bem como a maximizacdo dos impactos positivos. Para tanto, ha que se
ressaltar a amplitude de tais impactos, dado que o desenvolvimento do turismo afeta, em
diversos ambitos, as relagdes pré-existentes. A identificacdo dos impactos negativos
permite encontrar solugdes que diminuam os efeitos destrutivos do turismo ao meio

ambiente.

Ruschmann (2002, p. 34) explica que os impactos do turismo correspondem as
modificacdes que a atividade gera onde se desenvolve, possuindo caracteristicas
diversificadas de intensidade e natureza. Tais afirmacdes se aplicam as Unidades de
Conservagdo® (UCs), um dos principais atrativos para o turismo de natureza. Embora as
UCs existam sob a prerrogativa de possibilitar as pessoas o reencontro com a “natureza
intocada”, apenas aquelas detentoras de recursos (intelectuais, politicos ou financeiros),

acabam tendo a possibilidade de visita-la (DIEGUES, 2000, p. 35-62).

Mas ainda que esse grupo de pessoas seja restrito, os impactos ambientais*
negativos causados por sua presenca, sobretudo desordenada, sdo inevitaveis. No caso
do turismo, Beni (2002), Sabino & Andrade (2003) e Soldatelli (2005), entre outros,
relacionam os impactos negativos mais relevantes causados na natureza, bem como suas
causas e conseqiiéncias. Os principais pontos levantados pelos autores fazem mencao a
descaracterizacdo das paisagens; a poluicdo da agua, ar e solo; a perda de parcelas da
biodiversidade; as alteracdes comportamentais nas espécies da fauna; e aos impactos

fisicos no solo e na vegetacdo. De forma mais especifica, considerando como universo

3 Cabe aqui um breve paréntese sobre as UCs no Brasil. O modelo de UC utilizado no pais é fruto de uma
copia da concepgdo norte-americana de preservagdo ambiental, representado pela nogdo de wilderness. A
concepgao em questdo — que inaugura sua existéncia quando da criagdo do Parque Nacional de Yellowstone (1872),
nos Estados Unidos — denota a incompatibilidade entre a conservagdo da natureza e a presenca humana. No
Brasil, isso pode ser observado na lei n° 9985 de julho de 2000, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio
(SNUC). A partir do artigo 7° e em diversos outros, o SNUC separa as UCs em duas categorias: Preservacéo Integral
e de Uso Sustentavel. Nas UCs de Preservacao Integral, somente o uso indireto dos recursos ¢ permitido, o que exclui
as populagdes tradicionais, que sempre fizeram uso sustentavel da natureza, de suas terras.

* Nesse sentido, optou-se por adotar para este trabalho a definicdo de impacto ambiental que consta no
artigo primeiro da Resolucdo CONAMA 001/86. Em seu artigo 1°, a resolucdo define os impactos
ambientais de forma antropocéntrica, ao considerar apenas as alteracdes geradas pelo ser humano, de
forma direta ou indireta, nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, na saude
humana, nas atividades socio-econdmicas, na biota ¢ na qualidade e condig¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente. Esse entendimento € legitimo no turismo, por ser este uma atividade de base humana.



IV SeminTUR — Seminario de Pesquisa em Turismo do MERCOSUL
Universidade Caxias do Sul — Mestrado em Turismo
Caxias do Sul, RS, Brasil — 7 e 8 de julho de 2006

de andlise a relacdo entre o turismo e as cavidades naturais, o presente artigo traz uma
revisdo bibliografica sobre seus principais impactos ambientais negativos, bem como

alguns apontamentos para o seu manejo.

Os Impactos Ambientais Negativos do Espeleoturismo

No caso especifico das cavidades naturais, a delicadeza e fragilidade de seu
espaco fisico e ambiente dao a tonica de diferenciagdo no estudo dos impactos negativos
gerados pela atividade turistica. Entretanto, a literatura nacional especifica de turismo
tem dado pouca énfase a tais impactos. Trabalhos recentes, como os de Soldatelli (2005)
e Bahia & Sampaio (2005), ressaltam apenas a questdo dos impactos gerados pelo
acesso externo as cavidades naturais e na quebra de espeleotemas em seu interior. Por
sua vez, Lino (2001, p. 256-7) cita a visitagao desordenada como geradora de uma série
de conseqiiéncias negativas para as cavidades naturais, das quais ressalta a expulsdo e
morte de morcegos, quebra de espeleotemas e o lixo deixado dentro da cavidade.
Apesar das preocupacdes serem legitimas, a visao apresentada pelos autores nao explora

a fundo essa questao.

De um modo geral, o estudo feito por Cigna & Burri (2000) contribuem para a
ampliacdo desse horizonte de andlise, a0 mencionar as principais categorias de

impactos decorrentes do espeleoturismo:

* As conseqiiéncias da iluminacdo, sejam elas diretas (luz num ambiente afotico)
ou indiretas (calor gerado pela lampada e pelo sistema);

* O calor gerado pelo corpo dos turistas em movimento;

* Excesso de gés carbonico despejado no ambiente cavernicola, quer seja pela
respiracdo, quer pelo uso de carbureteiras’;

* A poeira levada para dentro das cavidades, nas roupas, pele e cabelos; e

* Os impactos fisicos da visitagao.

> Equipamento que proporciona iluminagio a base do gas acetileno, por meio de uma reacio entre o carbureto de
calcio e a agua. O acetileno ¢ o combustivel para os bicos de luz, acoplados ao capacete, o que permite uma
iluminagdo mais ampla e mais barata que os equivalentes a pilha
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Por sua vez, os estudos de Pulido-Bosch et al. (1997) na Caverna Marvels,

Espanha, apontam, de um modo geral, um quadro de efeitos gerados pela presenca
humana no ambiente subterraneo (Figura 01).
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Figura 01 — Esquema geral dos efeitos da visitacio no ambiente da Caverna de
Marvels, Espanha (Adaptado de PULIDO-BOSCH et al., 1997)
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Cabe ressaltar que tais apontamentos, embora ndo sejam especificos, podem ser
ampliados para outras cavidades naturais abertas para o espeleoturismo, sem grandes

prejuizos e/ou precipitagdes na qualidade da andlise e das comparagdes.

Ainda no sentido de detalhar e caracterizar outros impactos do espeleoturismo,
Villar et al (1984) identificaram, na Caverna Altamira, Espanha, que uma pessoa em
movimento dentro de uma cavidade natural produz, em média, uma energia equivalente
a 170W. Essa energia, na forma de calor, pode causar alteracdes sensiveis aos
parametros ambientais, sobretudo em cavidades com espagos mais confinados.
Somando-se isso a outras fontes de energia presentes no circuito turistico, as alteragdes
de parametros como a umidade relativa do ar, as taxas de gas carbonico e a temperatura,
podem ser sobremodo altas. Isso ocorre sobretudo devido ao confinamento espacial. O
fato de possuirem “teto” e “paredes” ndo permite as cavidades naturais a rapida

dispersdo dos impactos, os quais acabam resultando em interferéncias mais intensas e

em prazos maiores de tempo.

Outra fonte de impactos € o excesso de matéria organica levada para dentro das

cavidades. Isso acontece tanto pelo “esquecimento” de alimentos pereciveis dentro da



IV SeminTUR — Seminario de Pesquisa em Turismo do MERCOSUL
Universidade Caxias do Sul — Mestrado em Turismo
Caxias do Sul, RS, Brasil — 7 e 8 de julho de 2006

cavidade, quanto pelo material que entra impregnado na sola dos cal¢cados. Essa matéria
organica pode gera desequilibrios no ecossistema cavernicola, tanto no que diz respeito
a oferta alimentar e descontrole populacional da biota, quanto em sua localiza¢do dentro
das cavidades. Isso foi constatado em pesquisas recentes (FERREIRA, 2006) realizadas
na Gruta de Maquiné, em Cordisburgo, MG. Por meio dos trabalhos de campo, foi
possivel identificar que a maior concentra¢do da fauna cavernicola se da no entorno do

circuito de visitagdo, e ndo em toda a cavidade, como indicavam estudos anteriores.

Os impactos até entdo mencionados dizem respeito ao espeleoturismo de um
modo geral. Entretanto, faz-se importante considerar algumas especificidades de
determinados segmentos turisticos’, de forma a identificar a intensidade e a freqiiéncia
desses e de outros impactos especificos causados no ambiente cavernicola. Para tanto,
foram selecionados os segmentos de turismo religioso, de massa, de aventura e
ecoturismo, sendo estes os mais representativos que fazem uso do patrimdnio

espeleologico’.

A comegar por dois segmentos amplamente desenvolvidos no contexto do
espeleoturismo brasileiro, o turismo religioso € o de massa. Sobre o turismo religioso,
sabe-se de muitas romarias e procissdes em diversas regides do Brasil, como atestam,
por exemplo, Steil (2003) em seu artigo sobre o Santuario de Bom Jesus da Lapa, e Lott
(2005), sobre a Lapa Nova, em Vazante, MG. A romaria religiosa nesses casos, dadas as
suas proporc¢des e tradi¢do, deve ser considerada como componente do patrimdnio
espeleoldgico, levando ao entendimento de que sua conservagdo ¢ tdo importante quanto
a ambiental. Assim sendo, o impacto negativo do turismo precisa ser também
considerado sobre a possibilidade de descaracterizagdo do patrimdnio espeleologico
como um todo, € ndo somente sobre o ambiente fisico € o ecossistema cavernicola.
Trata-se, portanto, de uma rara excecdo. Todavia, as peregrinagdes religiosas a tais
cavidades se dao de forma massificada e descontrolada, o que denota o mau uso do

patrimonio. J& o turismo de massa deriva das primeiras experiéncias de abertura de

 Aqui ndo se optou por nenhum critério especifico de segmentagdo, pois os critérios para a identificagdo dos
segmentos apontados, conforme Cobra (2001, p. 158-63) podem ser de base geografica, demografica, socio-
econdmico-cultural e comportamental, entre outros.

7 A Resolugio CONAMA 347/2004, que versa sobre a preservagio do patrimdnio espeleoldgico, descreve as
dimensdes que o termo representa, e inclui as manifestagdes culturais e religiosas locais e o entorno das cavidades
naturais como seus componentes.
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cavidades naturais para o turismo no pais, ocorridas a partir dos anos sessenta. Duas das
mais conhecidas dessas sdo a Caverna do Diabo, em Eldorado, SP, ¢ a Gruta de

Magquiné, em Cordisburgo, MG.

Entretanto, as atividades espeleoturisticas de carater religioso e de massa,
requerem obras estruturais para sua execu¢do, o que representa um grande impacto ao
meio. Escadas, passarelas, corrimaos, barragens, iluminagdo artificial fixa (temporizada
ou ndo), roletas, grades, estruturas de receptivo, estacionamento e outras feitorias, além
de causarem impactos consideraveis durante sua constru¢ao, por vezes denotam em
impactos conseqiientes e cumulativos ao meio. Para o turismo religioso, acrescenta-se a
lista a construgdo de altares, capelas e santudrios — representagdes simbolicas da fé e
parte do patrimonio espeleologico. Sobre os sistemas de iluminacdo, outro problema
conseqiiente de sua utilizacdo ¢ a possibilidade de surgimento de algas e plantas no
entorno dos focos de luz, o que pode ser observado, por exemplo, na Caverna do Diabo,
em Eldorado, SP. Tais organismos, conforme relatam Pulido-Bosch et al. (1997), estdo
entre as maiores agressdes que as formagdes de calcita e aragonita® podem sofrer,

causando inclusive sua diminui¢ao por processos quimicos ou fisicos.

Tais feitorias e sistemas, além dos impactos gerados pela sua construg¢do e uso,
geram também impactos sobre a paisagem subterranea, deixando-a mais artificial e
descaracterizada. A justificativa para sua existéncia normalmente esta centrada em seu
aspecto facilitador e intermediador no processo de visitacdo, além da seguranca que
proporciona ao visitante. Por conta de todos esses fatores, entende-se ser grande a
incompatibilidade entre tais formas de turismo e as cavidades naturais. Esse
entendimento, no entanto, ndo ¢ o mesmo que se tem em diversas localidades do
mundo, onde as cavidades naturais sdo reféns do processo de turistificacdo e das
necessidades altamente especializadas dos consumidores. Isso sempre levou a filosofias
de visitagdo® mais tolerantes aos impactos conseqiientes do turismo, o que acabou

influenciando as origens dos modelos de visitagao espeleoturistica adotados no Brasil.

¥ Minerais encontrados em cavidades naturais, presentes na maioria dos espeleotemas conhecidos.

? Exemplos cléssicos sdo as show caves, que consistem numa proposta de visitagio pautada na transformagio total do
ambiente cavernicola. Nesse tipo de filosofia de visitacdo, além das estruturas fisicas de acesso e¢ seguranga, ha
abundancia de iluminagao colorida, musicas, teldes e até mesmo a realizag¢do de eventos dentro das cavidades.
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Mas nao ¢ somente o turismo desordenado, como também ndo sdo apenas os
segmentos de turismo religioso e de massa, que causam impactos ambientais negativos.
Atividades ecoturisticas e o turismo de aventura também sdo responsaveis por uma série
de danos ao ambiente cavernicola. Essas atividades também encontram uma vasta gama
de exemplos nacionais, como as cavidades dos parques estaduais Turistico do Alto
Ribeira (SP) e Terra Ronca (GO), do Parque Nacional do Vale do Peruagu (MG) e o

Abismos Anhumas, em Bonito, MS, entre muitos outros.

Um dos impactos que se faz presente em toda visitagdo espeleoturistica ¢ a
alteracdo causada nas taxas de gas carbonico (CO,) gerada pela respiragdo. Song, Wei &
Liang (2000) atestaram que apenas essa fonte de CO- ja se faz extremamente danosa ao
ambiente cavernicola, sendo que os fluxos de visitantes afetam drasticamente suas taxas
de concentragdo. Essa conseqiiéncia tende a ser agravada pelo uso de um equipamento
muito comum no ecoturismo e turismo de aventura: as carbureteiras. Apesar de suas
vantagens para os condutores e turistas, as conseqiiéncias para o ambiente cavernicola
sdo desastrosas'’®, pois a queima do acetileno gera o danoso CO,. Além disso, as
carbureteiras trazem consigo outros problemas. Scaleante (2003) pesquisou os efeitos de
seu uso na Caverna de Santana, PETAR, e observou que o calor gerado pelo sistema
promove grandes alteracdes nas taxas de umidade e na temperatura do ambiente. Ficou
também comprovado que a queima do acetileno gera fuligem, a qual se deposita nas

formagodes, alterando a composicao visual da paisagem subterranea.

Para o espeleoturismo de aventura, acrescentam-se outros impactos de ordem
fisica, causados sobretudo pela fixagdo de estruturas de seguranca e por questdes
comportamentais dos visitantes. A dificuldade do roteiro € uma caracteristica notéria do
produto, tornando-se comum executar o caminhamento por entre blocos de rocha e
cursos d’agua, com cordas e outras estruturas de seguranca fixadas nas paredes e/ou
amarradas em espeleotemas. Essa postura “destemida” de exploragdo, que faz o
praticante se sentir como um legitimo aventureiro, tem por vezes tragicas conseqiiéncias

dentro das cavidades naturais.

1% Muito embora uma norma nio tenha forga de lei, o processo de normalizagio do turismo aventura no Brasil, tendo
em vista a certificagdo, tem levantado discussdes sobre incluir nas normas de espeleoturismo uma nota de
recomendagdo, sobre os impactos da iluminagdo a base de carbureto e sua substituigdo por sistemas elétricos de
iluminagdo.
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De um modo geral, observando os impactos negativos identificados e
caracterizados, desde os que sdo comuns a todos os segmentos aos mais especificos,
chega-se a um possivel esquema de identificagdo das relacdes de interferéncias causadas

pelo espeleoturismo nas cavidades naturais (Figura 02).
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do espeleoturismo nos meios biotico e abiotico das cavidades naturais.

Faz-se importante observar a a¢do cumulativa de muitos dos impactos
identificados. Desta forma, ressalta-se que os impactos diretos, bem como os
conseqiientes, representam alto risco ao patrimdnio espeleologico. De todos os riscos
possiveis, pode-se destacar a extingao e/ou alteragao no modo de vida dos organismos
cavernicolas e a destruicdo do meio fisico. Tais problemas encontram respaldo para

serem solucionados em determinados métodos de manejo, controle de visitacdo e
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capacidade de suporte, os quais tem logrado certo éxito na diminui¢do de algumas

conseqiiéncias negativas do espeleoturismo para o patriménio espeleoldgico.

Possibilidades de Manejo dos Impactos Ambientais Negativos do Espeleoturismo

O manejo de um ambiente para fins de visitagdo turistica requer experiéncia,
sensibilidade e bom senso por parte da equipe responsavel por sua elaboragdo. O
objetivo maior do manejo, sob a dtica turistica, € conciliar os fatores limitantes a
visitacdo com as necessidades dos turistas. Para tanto, sdo necessarios estudos prévios
que indiquem no minimo as fragilidades (bioticas e abitticas) da cavidade sob estudo,
as potencialidades de uso e as zonas de uso intensivo, extensivo e preservacao integral.
Tais estudos servem para a composi¢do do Plano de Manejo Espeleoldgico (PME).

Marra (2001, p. 134) acrescenta que o PME deve ser elaborado de forma a atender as

necessidades mais amplas, entre os segmentos turisticos que se pretende atender.

Todavia, os moldes propostos para a elaboracao do PME, conforme determina o
IBAMA/CECAV", tornam a atividade turistica inviavel. Isso porque, conforme
estipulado no Termo de Referéncia para Elabora¢do de Plano de Manejo
Espeleolégico MMA'", s.d.), a quantidade e profundidade dos estudos exigidos para a
liberacao de uma cavidade natural para fins turisticos torna o procedimento inviavel,
dados os custos e o tempo total que o processo requer. Em meio a tais problemas e
dificuldades, o que se tem por certo ¢ que no PME devem constar, no minimo, as

intervengdes e propostas de manejo a serem adotadas.

Nesse sentido, os principios basicos para o manejo de uma cavidade natural
visando o espeleoturismo, precisam ser norteados por propostas e€ métodos que
privilegiem acima de tudo a capacidade de suporte do ambiente cavernicola.
Metodologias como o Limite de Aceitagdo de Cambio (LAC) e a Capacidade de Carga
de Cifuentes, em muito contribuem para a limitacio do numero de visitantes e

diminui¢do de seus conseqiientes impactos. Das duas metodologias citadas, e entre

! Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis/Centro Nacional de Estudo, Protegdo e
Mangjo de Cavernas. Orgdo governamental responsavel pela anélise e aprovacdo dos PMEs, entre outras
responsabilidades.

2 Ministério do Meio Ambiente.



IV SeminTUR — Seminario de Pesquisa em Turismo do MERCOSUL
Universidade Caxias do Sul — Mestrado em Turismo
Caxias do Sul, RS, Brasil — 7 e 8 de julho de 2006

outras existentes, entende-se que a de Cifuentes ¢ a que melhor se adapta na maioria das
cavidades naturais, apesar das inumeras criticas que recebe por sua abordagem
predominantemente quantitativa. Conforme mencionam Boggiani et al. (2002) e Lobo
(2005), em cavidades com um caminhamento unico (logo, sem alternativas de manejo),
as demais metodologias perdem parte de sua aplicabilidade. Todavia, seus principios

devem também ser utilizados em conjunto com os calculos de Capacidade de Carga.

Cabe ressaltar que uma das dificuldades de aplicagdo da metodologia de
Cifuentes para o espeleoturismo versa sobre a falta de parametros adequados que sirvam
como fatores de correcdo para a fase da Capacidade de Carga Real (CCF). Os
parametros mais utilizados quando da aplicacio da metodologia em trilhas, como
precipitacao, horas de sol, alagamentos e outros (ARIAS, 1999), perdem sua utilidade
dentro do ambiente cavernicola. Das poucas iniciativas nesse sentido, algumas
tentativas (LOBO, 2005; BENTASOL, 2005) tem apontado para o uso dos niveis de
circulagdo de energia® como fator de corre¢do. Estudos preliminares foram realizados
para a determinagdo da Capacidade de Carga da Caverna de Santana, Iporanga, SP e da
Gruta do Curé, Jardim, MS. Todavia, os resultados ainda carecem de um maior
aprofundamento e detalhamento cientifico, sobretudo para a validacdo e
dimensionamento dos critérios adotados para a identificagdo dos niveis de energia.
Também Boggiani et al. (2002), no Estudo de Impactos Ambientais da Gruta do Lago
Azul, Bonito, MS, apontam as alteragdes na temperatura, umidade relativa do ar, taxas
de CO; e a radiagdo por radonio como possibilidades de fatores para compor o célculo.
Todavia, os fatores em questdo ndo foram utilizados na pratica, por conta da falta de
necessidades para a cavidade em questdo e/ou caréncia de estudos mais aprofundados.
Outros fatores, como tolerdncia da fauna, interferéncia nos espeleotemas,
comportamento do turista dentro da cavidade natural, embora ainda ndo tenham sido

testados, apontam para boas possibilidades enquanto indicadores de correcdo e manejo.

As possibilidades corretivas também precisam ser consideradas para o manejo.

Entende-se que, no caso de feitorias ja construidas, em alvenaria ou similares, optar por

13 Heaton (1986) define trés niveis de circulagio de energia dentro das cavidades naturais: alto, moderado e baixo. Os
fatores que definem tais niveis de energia sdo os eventos ambientais (inundagdes temporarias, movimenta¢ao da
rocha encaixante, correntes de ar, entre outros). A dificuldade para o uso da classificagdo se da pela falta de
parametros para definir até que ponto tais eventos contribuem para a dispersdo dos impactos gerados pelo
espeleoturismo.
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sua remog¢do seria ainda mais desastroso. Lobo (2006) faz apontamentos sobre as
estruturas de madeira ¢ a iluminagdo artificial. O autor menciona ser recomendavel a
substitui¢do de estruturas de madeira por equivalentes metélicas, preferencialmente em
aco inoxidavel. Isso porque a madeira, apesar de proporcionar um visual mais integrado
com o ambiente, propicia a proliferacdo de fungos e outros organismos, o que pode
desequilibrar o ecossistema cavernicola. No caso da iluminag¢do artificial fixa, o mesmo
autor elucida que as lampadas incandescentes, ainda utilizadas em alguns casos, devem
ser substituidas por lampadas frias, com sistemas de iluminacdo temporizados (timer),
acendendo apenas com a passagem dos turistas. Sobre o manejo da fauna cavernicola,
Ferreira (2005) aponta para a possibilidade de um sistema de “iscas”, de forma a
melhorar a distribuicdo dos organismos ao longo da cavidade, e ndo s6 as margens do
circuito turistico. Sobre os impactos causados pelo aparecimento de vegetacao perto das
fontes de luz, os estudos feitos por Martinez-Arkarazo (2005) na Caverna de Pozalagua,
Espanha, sdo conclusivos ao apontar para a eficiéncia na remo¢do dos referidos

organismos, bem como particulas de argila e outras impurezas.

Um tultimo fator a ser mencionado sobre o controle dos impactos ambientais
negativos diz respeito ao comportamento dos turistas. Muito embora seja notavel o
aumento na conscientizacdo e responsabilidade destes em relacdo ao ambiente nos
ultimos anos, os impactos que causam ainda sdo consideraveis. As causas disso vao
desde o vandalismo, até o desconhecimento dos limites e procedimentos de visitagdo
com principios de minimo impacto. A conscientizagdo dos turistas, bem como dos
demais envolvidos no processo de visitagdo, deve ser entendida também como um

procedimento de manejo, sendo de suma importancia para o espeleoturismo.

Consideracoes finais

De um modo geral, o presente artigo conclui que os impactos ambientais do
espeleoturismo sdo causados por dois grupos de fatores: a construcao de estruturas de

acesso/implantacdo de sistemas de seguranca e iluminacao (feitorias), e o processo de
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visitagao. Enquanto os impactos da presenca dos turistas sao inerentes a todas as facetas
do espeleoturismo, as feitorias causam impactos mais drasticos nos casos do turismo
religioso e de massa. Um outro ponto, levantado de forma secundaria nesse estudo, ¢ a
questdo da identificacao da identidade propria do espeleoturismo, tendo em vista que
determinados segmentos sdo extremamente danosos ao ambiente cavernicola. Até que
ponto as diversas necessidades de visitagdo dos turistas devem ser colocadas a frente da
conservagdo do patrimonio espeleoldgico? A defini¢do de limites claros para o
espeleoturismo, no sentido de abolir determinadas praticas, ndo poderia também auxiliar
na redu¢do dos impactos negativos? E afinal, por que, ou para deleite de quem, as

cavidades naturais precisam ser conservadas?

Por outro lado, o artigo ndo esgota as possibilidades de identificacdo e
caracterizacdo dos impactos ambientais causados pelo espeleoturismo, bem como os
métodos para o manejo desses ambientes. Pelo contrario, levanta uma série de
possibilidades e duvidas a partir dos apontamentos realizados. Por fim, pode-se dizer
que, de um modo geral, os impactos do espeleoturismo tornam-se preocupantes, a
medida que ainda ndo foram desenvolvidos processos mais adequados para a
implantagdo, gestdo ou execu¢do da atividade turistica em cavidades naturais. Mas
ficam mais algumas duvidas: serd que o planejamento, ainda que baseado em técnicas
mais apuradas e com estudos mais avancados, podera contornar os problemas gerados
pelo espeleoturismo? Afinal, se o espeleoturismo causa tantos impactos, deve ser
considerada a possibilidade de fechamento das cavidades naturais para tal fim? Ou
deve-se assumir a parcial e gradativa interferéncia antropica nesse peculiar ambiente?
Para vislumbrar possibilidades de resposta para tais questionamentos, conclui-se ser
necessario buscar o desenvolvimento de métodos aplicaveis e mais compativeis com o
manejo de cavidades naturais para fins espeleoturisticos. Com isso, espera-se contribuir
para a consolidagdo, ampliag¢do e fortalecimento do espeleoturismo no Brasil de forma

mais responsavel e sustentavel.
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